LISA 3

AINEVALDKOND ,,MATEMAATIKA®

Uldpidevususte arengu toetamine

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud
iildpadevuste arengut. Uldpiddevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete
eesmargipdrane ldimimine teistesse valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning ldbivate
teemade Opilase jaoks tdhenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus
rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda véértushoiakuid ja
-hinnanguid ning vdimalus omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku arengust. Seejuures

on véga oluline siisteemne ja jarjepidev koostdo ainedpetajate vahel.

Uldpidevuste kujundamine ning libivate teemade kisitlemise ja 1dimingu korraldamise

pohimotted méaratakse kooli dppekava iildosas ja rakendamine tapsustatakse valdkonnakavas.

Valdkonnapéidevused

Matemaatikadpetuse  eesmirk  giimnaasiumis on kujundada Opilastes eakohane
matemaatikapddevus, mis annab vahendid ja mdddikud meid timbritseva maailma uurimiseks
ja kirjeldamiseks. Matemaatikapddevus hdlmab nii matemaatika sisemise loogika kui ka
sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist ja védrtustamist. Koik see on seotud
igapdevaeluliste ja teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab probleemilahendamise

pohioskuste saavutamist.

Matemaatika Spetusega taotletakse, et giimnaasiumi 16puks kujuneks vélja vastutustundlik ja
ennastjuhtiv dppija, kes:
1. arutleb ja argumenteerib loogiliselt;
2. leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle
lahendamiseks;
3. modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tdlgib probleemi matemaatika keelde;
4. kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid
matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid;
5. kasutab oskuslikult matemaatika stimboolikat ja keelt;

6. suhtleb matemaatiliste]l teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tdlgendab saadud



tulemusi, andes neile ka oma hinnangu.

Libivate teemade késitlemine

1)

2)

3)

4)

5)

elukestev oOpe ja Kkarjddri kujundamine — matemaatika Oppimise kéigus
kujundatakse Opilastes erinevate Oppetegevuste kaudu valmisolek moista ja
véddrtustada elukestvat Opet kui elustiili ning motestada karjddri planeerimist kui
jatkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda
toomaailmaga, nt ettevdtte kiilastusi, opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud
ameteid, erialasid ja edasiOppimisvoimalusi. Arendatakse iseseisva Oppimise oskust ja
vastutusvoimet ning oskust iseseisvalt leida ja analiilisida oma arengu vajadustest
tulenevat infot edasidppimise vOimaluste kohta ja koostada karjddriplaan. Erinevad
oppetegevused, sh Opilaste iseseisvad t66d, voimaldavad Opilasel seostada huvisid ja
voimeid ainealaste teadmiste ja oskustega ning mdista, et hobid ja harrastused hoiavad
elu ja karjdéri tasakaalus. Enda vdimete reaalne hindamine on iiks tdhtsamaid edasise
karjadri plaanimise ldhtetingimusi. Matemaatikatundides kujundatakse vdimet
abstraktselt ja loogiliselt moelda, mida on vaja, et kaaluda erinevaid mojutegureid
karjasri valides. Opilased arendavad oma Opi- ja suhtlusoskusi ning koostdo-,
otsustamis- ja infoga limberkdimise oskusi, mida on muu hulgas vaja tulevases
tooelus;

keskkond ja jiatkusuutlik areng — keskkonna ressursse Kkisitlevaid andmeid
analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist timbritsevasse ning Opetatakse védartustama
elukeskkonda. Téhtsal kohal on protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav
matemaatika ning statistika elemendid;

kodanikualgatus ja ettevotlus — iilesannetele erinevate lahendusteede otsimine on
seotud ettevotlikkusega. Uurimistodde, riihmatodde ning projektidega arenevad
algatus- ja koostodoskused;

kultuuriline identiteet — olulisel kohal on matemaatika ajaloo elementide
tutvustamine ning Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada ihiskonnas toimuvaid protsesse
ithenduses mitmekultuurilisuse teemaga. Geomeetrial on téhtis koht kultuuriruumis;
teabekeskkond ja meediakasutus — giimnaasiumidpilane teeb info otsimisel
iseseisvaid valikuid ning pdhjendab neid, lihtudes allikakriitilisusest. Opilane on
kursis avalikus ruumis tegutsemise reeglitega ning taunib nende rikkumist. Ta mdistab

meediamajanduse rolli ihiskonnas, tutvub globaliseerumise mdjudega meedia sisule ja
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inimeste meediakasutusharjumustele. Statistika ja protsentarvutus aitavad moista
meediamanipulatsioone ning arendavad Opilase kriitilise teabeanaliiiisi oskusi;

6) tehnoloogia ja innovatsioon — matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise
ning modelleerimise meetoditest. Opilased kasutavad IKT vahendeid probleemide
lahendamiseks ning oma Oppimise ja to0 tOhustamiseks. Matemaatika Sppimine
voimaldab avastada ja mérgata seaduspdrasusi ning aitab seeldbi kaasa loova inimese
kujunemisele;

7) tervis ja ohutus — ldbiva teema késitlemisega glimnaasiumis taotletakse Opilase
kujunemist  vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja fiiiisiliselt terveks
ithiskonnaliikmeks, kes on vOimeline jirgima tervislikku eluviisi, kdituma turvaliselt
ja kaasa aitama tervist edendava turvalise keskkonna kujundamisele. Ohutus- ja
tervishoiuandmeid sisaldavate iilesannete kaudu dpitakse objektiivsete andmete alusel
kindama riskitegureid;

8) viirtused ja kolblus — arendab korralikkust, hoolsust, siistemaatilisust, jarjekindlust,
plisivust ning austust. Matemaatikal on tdhtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel

erinevate voimetega kaaslastesse.

Oppeainete 16imingu viisid teiste dppeainetega

Matemaatikadpetuse 16imimise eeldused ainesiseselt loob ainekavas pakutud kursuste
jarjestus. Matemaatikadpetuses on olulisel kohal Opetuse 16imimine nii ainesiseselt kui
ainetevaheliselt ning Idiming reaalse eluga. Uhelt poolt kujuneb dpilastel teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ja
16imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest
tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika

rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest dpilasi limbritseva maailmaga.
Valdkondadeiilene 16iming

Keel ja kirjandus, sh viéorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult. Luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid

keelevahendeid ja matemaatika oskussonavara ning jargima Oigekeelsusndudeid.



Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt
esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdnade Gigekirjale, teksti, graafiku, tabeli
jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse algupdraga matemaatilisi moisteid

ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Matemaatikadpetaja saab tihedat koostodd teha loodusainete Opetajatega.
Niisuguse koostod viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes
valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete dpetajate arusaamadest ja
oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.
Uurimuslik ope loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus
kogutud andmeid analiiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt,

diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista, eristada olulist
ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikke andmeid.
Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oskust oma
motteid selgelt, lithidalt ja tdpselt véljendada. Koos matemaatikamdoistetega saab anda
Opilastele teavet sellistest {ihiskonda puudutavatest teemadest nagu rahvastiku struktuur ja
erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
intressid, viivised, kiirlaenu vdtmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine
igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu
pohjal néditeks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus
Oigeid otsuseid teha. Praktilised t60d, riihmatdod ja projektides osalemine kujundavad

koostddvalmidust, iiksteise toetamist ja liksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Matemaatika Opetamist saab siduda selliste kunstivaldkondadega nagu
arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks
kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja
siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemetendhtuste
tunnuste voOrdlemine ja liigitamine. Loimingu tulemusel oskavad Opilased méirgata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu
oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas viljendatakse harilike murdudena intervalle, taktimdotu ja noodiviltust.



Tehnoloogia. Kisitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mdotmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid

jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus viljendub sporditulemuste vordlemises
ja edetabelites esitatava info moistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise téhtsust inimese tervisele. Objektiivsete arvandmete alusel
saab hinnata oma tervisekditumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes, litkluskaitumist (kiirus,
pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Filiisiline tegevus ja litkumine aitavad kaasa iihikute ja
mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kiisitletava
tegelikkuse mudeli ehk kaardi jdrgi orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse

tundides.

Ainevaldkonna Oppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonda kuuluvad kaks Oppeainet — kitsas matemaatika ja lai matemaatika.
Glimnaasiumi astudes ldbivad koik Opilased ,,Matemaatika tasanduskursuse®. Pérast
tasanduskursuse l1dbimist valivad Opilased, kas soovivad oppida kitsast voi laia matemaatikat.
Kitsa matemaatika kursus avatakse juhul, kui soovijaid on vihemalt 12. Kitsa matemaatika (8
kursust) eesmdrk on Oppida aru saama matemaatika keeles esitatud teabest, kasutada
matemaatikat igapédevaelus erinevates olukordades. Lai matemaatika (14 kursust) annab
ettekujutuse matemaatika tdhendusest iihiskonnas, selle rakendamisest igapéevaelus,
tehnoloogias, majanduses, loodus- ja tdppisteadustes ning muudes valdkondades. Opilane
saab minna laialt matemaatikalt iile kitsale matemaatikale alati, kdige parem on seda teha
parast kolmandat voi viiendat kursust. Kitsalt programmilt laiale {ileminek on raske; selleks
tuleb teha palju iseseisvat lisatddd ning sooritada varasemate kursuste arvestuslikud t6od

vahemalt rahuldavale hindele.

e Kitsas matemaatika — 8 kursust: ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused®;
»lrigonomeetria®; ,,Vektor tasandil. Joone vdrrand®; ,,TOendosus ja statistika®;
,Funktsioonid I; ,,Funktsioonid II*; ,,Planimeetria. Integraal®; ,,Stereomeetria“.

e [ai matemaatika — 14 kohustuslikku kursust: ,,Avaldised ja arvuhulgad®; ,,Vorrandid
ja vorrandisiisteemid®; ,,Vorratused. Trigonomeetria 1%; , Trigonomeetria I1*; ,,Vektor
tasandil. Joone vdorrand®“; , TOendosus, statistika®; , Funktsioonid. Arvjadad®;

»Eksponent- ja logaritmfunktsioon®; ,, Trigonomeetrilised funktsioonid®; ,,Funktsiooni



piirvédartus ja tuletis®; ,, Tuletise rakendused®; ,Integraal. Planimeetria®; ,,Sirge ja
tasand ruumis®; ,,Stereomeetria®; ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside
uurimine*.

Kooli poolt lisatud kohustuslikud kursused on 10. klassis ,,Matemaatika

tasanduskursus® ja 12. klassis ,,Matemaatika praktikum 12. klassile®.
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Kursuse nimetus

MATEMAATIKA TASANDUSKURSUS

Staatus

kooli kohustuslik kursus

Eelduskursused -
Opetamise aeg 10. klassis
Kursuse Kursuse liihikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel korratakse iile pdhikooli matemaatika materjalid.
oppesisu ja Kursuse dppesisu:
praktilised tood Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste]
lihtsustamine  abivalemitega. = VoOrrandite ja  vdOrrandisiisteemide
lahendamine.
Funktsioonid y = ax, y = % ,y=ax+b,y= ax’ +bx+ ¢, nende graafikud
ja omadused.
Statistilise kogumi karakteristikud. Siindmuse tdendosuse madiste,
klassikalise toendosuse arvutamine.
Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, réopkiilik,
trapets, ring) iimbermoddtude ja pindalade arvutamine. Kujundite
tikeldamine. = Pythagorase ja  Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Téaisnurkse kolmnurga lahendamine.
Piistrooptahukas, piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera; nende
pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.
Praktilised tood:
e Paarist66d,
e tO0lehtede tiditmine,
e kontrolltood.
Opetaja vdib teha jooksvalt muudatusi dppesisus.
Kursuse Kursuse 10pus opilane:
opitulemused e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel

astendada ja juurida;

oskab kasutada protsendi moistet lilesandeid lahendades
o oskab leida sobiva lahendusvdtte protsentiilesannete

lahendamiseks.

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

e tunneb lineaarvorrandisiisteemide lahendusvdtteid ja oskab neid
rakendada tiilesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid,
vordelise ja poordvordelise seose graafikud ning uurida nende
omadusi sh digivahendeid kasutades;

e oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist toendosust;

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning
lugeda diagramme ja sagedustabeleid;

o 1iseloomustab andmestikku aritmeetilise  keskmise,
mediaani moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi;
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o oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.

e oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite iimbermodte ja
pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi iilesandeid lahendades;

e teab trigonomeetria pohiseoseid tidisnurkses kolmnurgas ja oskab
neid kasutada iilesandeid lahendades;

e oskab arvutada piistprisma, piliramiidi, silindri, koonuse ja kera
pindala ning ruumala;

e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine ja tekstist andmete viljakirjutamine; tldistab ja loob
seoseid.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustdd. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltéode
korral ka kontrolltodde arvu ja osakaalud Idpphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e Nurk, Enn; Oja, Mart; Paat, Valvo; Telgmaa, Aksel. Matemaatika
kordamistilesanded pdhikoolile. Tallinn: Koolibri, 2019.
e Kaldmie, Kersti; Kontson, Anneli; Matiisen, Kért; Pais, Enno.
Matemaatika dpik 9. klassile I ja II osa. Tallinn: Avita 2015.
Lisamaterjalid:
e ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

ARVUHULGAD JA AVALDISED. Matemaatika 1. kursus (lai)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused

Opetamise aeg

10. klassis

Kursuse
liihikirjeldus,
oppesisu ja
praktilised tood

Kursuse lithikirjeldus:
Kursusel ,,Arvuhulgad ja avaldised* korratakse ja teadvustatakse arvude

maailma ning arvutamise maailma pdhimdisteid laiendades seda
ratsionaal- ja irratsionaalavaldistele.
Kursuse dppesisu:
Arvuhulgad. Hulk, hulga element, osahulk, tiihi hulk, hulkade iihend ja
tthisosa. Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z, ratsionaalarvude
hulk Q, irratsionaalarvude hulk I, reaalarvude hulk R, nende omadused
ja kuuluvusseosed. Reaalarvude piirkonnad arvteljel.
Avaldised. Astme moiste {iildistamine. Arvu juur. Juurte omadused.
Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja
vastupidi. Tehted astmete ja voOrdsete juurijatega juurtega.
Rithmitamisvote. Irratsionaalsuse kaotamine nimetajast. Ratsionaal- ja
irratsionaalavaldiste lihtsustamine (kaks tehet ja sulud). Reaalelulised
probleemid, mis on lahendatavad arvutuste ja avaldiste teisenduste abil.
Praktilised t66d:

e Paarist6od,

e toolehtede tiitmine,

e kontrolltood.
Opetaja vib teha jooksvalt muudatusi dppesisus.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus dpilane:

e leiab hulkade tihendi, ithisosa ja antud hulga osahulga;

e selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga 1 ja
reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade kuuluvusseoseid,
margib arvteljel reaalarvude piirkondj;

e csitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja
vastupidi;

e sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;

e teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet
ja sulud);

e nideb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid
reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh protsentiilesanded).
Tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvottev arvestustod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltoode
korral ka kontrolltédde arvu ja osakaalud lopphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.
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Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 10.
klassile. Tallinn: Koolibri 2011.
Lisamaterjalid:
e aineopetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

VORRANDID JA VORRANDISUSTEEMID. Matemaatika 2.
kursus (lai)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused

laia matemaatika I kursus

Opetamise aeg

10. klassis

Kursuse
liihikirjeldus,
oppesisu ja
praktilised tood

Kursuse liihikirjeldus:
Kursusel ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid® antakse iilevaade vorrandite

ja nende siisteemide pohilistest tiilipidest ja lahendusvotetest ning
lahendatakse elulisi tekstiilesandeid, kasutades vorrandeid ja nende
stisteeme.
Kursuse dppesisu:
Vordus, vorrand, samasus, vorrandi lahend. Vorrandite samavairsus,
samasusteisendused. Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvorrandid (kuni kaks
juurt) ning nendeks taanduvad vorrandid. Uht absoluutviirtust sisaldav
vorrand. Opilane saab aru, et leidub vdrrandeid, millel lahendid
puuduvad voi mille lahendiks on kdik reaalarvud. Vorrandisiisteemid.
Kahe- ja kolmerealine determinant. Ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on lahendatavad vorrandite/vorrandisiisteemide abil.
Praktilised t66d:

e Paarist6od,

e to60lehtede tditmine,

e kontrolltood.
Opetaja voib teha jooksvalt muudatusi dppesisus.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus dpilane:

e selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vOrrandi lahendi ning
vorrandisiisteemi lahendi maoistet;

e sclgitab vdrrandite ning vorrandislisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

e lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid
juurvorrandeid (kaks juurt) ning nendeks taanduvaid vorrandeid;

e lahendab lihtsamaid iiht absoluutvéaértust sisaldavaid vorrandeid;

e Jahendab vorrandisiisteeme;

e tunneb dra Opitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil lahenduvad
reaalelulised/teaduslikud probleemid;

e leiab voi1 koostab sobiva vdorrandi/vorrandisiisteemi probleemi
lahendamiseks;

e lahendab ainealase voi reaalelulise probleemi vorrandite ja/voi
vorrandisiisteemide abil ning tdlgendab ja esitleb saadud
tulemust.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustdod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltéode
korral ka kontrollto6de arvu ja osakaalud 16pphinde kujunemisel.
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Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
véljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised Oppematerjalid:
e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 10.
klassile. Tallinn: Koolibri 2011.
Lisamaterjalid:
e aineoOpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

VORRATUSED. TRIGONOMEETRIA 1. Matemaatika 3. kursus
(lai)

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused laia matemaatika I-II kursus
Opetamise aeg 10. klassis
Kursuse Kursuse lithikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,,Vorratused. Trigonomeetria [ antakse tlilevaade vorratuste
oppesisu ja lihtsamatest tiilipidest ja nende lahendusvotetest ning lahendatakse
praktilised tood elulisi tekstiilesandeid, kasutades vOrratusi ja nende siisteeme.
Korratakse 9. klassis trigonomeetriast dpitut.
Kursuse dppesisu:
Vorratused. Vorratus ja selle omadused. Vdrratuste samaviirsus.
Range ja mitterange vorratus. Lineaarvorratused. Ruutvorratus.
Intervallmeetod. Murdvorratus. Ahelvdrratus.  Vorratusestiisteemid.
Vorratusesiisteemide samavadrsus. Vorratuse ja vorratusesiisteemi
lahendihulk, selle esitamine arvteljel. Lihtsamate tekstiilesannete
lahendamine vorratuste abil.
Trigonomeetria. Teravnurga siinus, koosinus ja tangens ja nende
vadrtuste  jdrgi  nurga  suuruse leidmine.  Téiendusnurga
trigonomeetrilised  funktsioonid.  Trigonomeetrilised  pohiseosed
tdisnurkses kolmnurgas. Trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine.
Téisnurkse kolmnurga lahendamine. Reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil.
Praktilised tood:
e Paarist6od,
e tG0lehtede tditmine,
e kontrolltood.
Opetaja voib teha jooksvalt muudatusi dppesisus.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e selgitab vorratuse omadusi, voOrratuse ja vorratusesiisteemi

lahendihulga mdistet ning méargib vastavaid lahendihulki
arvteljel;

e sclgitab vorratuste ning nende silisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

e lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid
vorratusesiisteeme;

e kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid ja
tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

e leiab kalkulaatoril ja  digivahendite abil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vddrtused ning nende véértuste
jérgi nurga suuruse;

e lahendab tdisnurkse kolmnurga;
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e tunneb &dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvottev arvestustdod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltoode
korral ka kontrolltédde arvu ja osakaalud lopphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 10.
klassile. Tallinn: Koolibri 2011.
Lisamaterjalid:
e® ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

TRIGONOMEETRIA 11. Matemaatika 4. kursus (lai)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused laia matemaatika III kursus
Opetamise aeg 10. klassis
Kursuse Kursuse liihikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel , Trigonomeetria II* iildistatakse nurga trigonomeetriliste
Oppesisu ja funktsioonide moisteid, omandatakse oskus lihtsustada trigonomeetrilisi
praktilised to6d avaldisi ning lahendada mis tahes kolmnurk. Saadud oskusi
rakendatakse eluliste tekstiilesannete lahendamisel.
Kursuse éppesisu:
Nurga moiste lildistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmdot. Ringjoone
kaare pikkus, ringi sektori pindala. Mis tahes nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse ja tangensi tipsed viidrtused. Uhe ja sama nurga
trigonomeetriliste funktsioonide vahelised seosed. Taandamisvalemid.
Negatiivse ja  tdispoordest suurema nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid. Kahekordse nurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised avaldised. Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja
koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine. Ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta oOpitut
rakendades.
Praktilised tood:
e Paarist6od,
e td0lehtede tiitmine,
e kontrolltood.
Kursuse Kursuse 16pus dpilane:
opitulemused e teisendab kraadimoddus antud nurga radiaanmdodus olevaks

nurgaks ja vastupidi;

e arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi
sektori kui ringi osa pindala;

e defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab
ja teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

e tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse  ja  tangensi tdpsed vddrtused; rakendab
taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest suurema nurga
valemeid;

e kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide vairtuste
ning nende véirtuste jargi nurga suuruse leidmisel;

e tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse
nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid;

e teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

e tdestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mis tahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala;
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e tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta dpitut rakendades. Tolgib
need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvottev arvestustdod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltoode
korral ka kontrolltédde arvu ja osakaalud lopphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 10.
klassile. Tallinn: Koolibri 2011.
Lisamaterjalid:
e® ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

VEKTOR TASANDIL. JOONE VORRAND. Matemaatika 5.
kursus (lai)

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused laia matemaatika II-III kursus
Opetamise aeg 10. klassis
Kursuse Kursuse liihikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,,Vektor tasandil. Joone vorrand“ antakse tlevaade vektori
oppesisu ja moistest ja selle pohilistest omadustest ning rakendatakse vektorit
praktilised t6od geomeetriliste ja flilisikaliste {ilesannete lahendamisel. Siivendatakse
varasemaid teadmisi sirge (ja teiste lihtsamate joonte) vorranditest
tasandil.
Kursuse 6ppesisu:
Vektor tasandil. Kahe punkti vaheline kaugus. Ldigu keskpunkti
koordinaadid. Vektori mdiste ja tdhistamine. Nullvektor, iihikvektor,
vastandvektor. Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori
pikkus. Vektorite liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine arvuga.
Kahe wvektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori
skalaarkorrutis. Vektorite ristseis. Ulesannete lahendamine vektorite abil
ja tulemuste kontrollimine digiseadmetega.
Joone vorrand. Sirge sihivektor, algordinaat, tdus. Sirge vorrandi
koostamine. Sirge iildvorrand. Kahe sirge vastastikused asendid tasandil.
Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone, parabooli, hiiperbooli vorrandi
koostamine. Kahe joone 1dikepunkti leidmine. Sirge, parabooli,
hiiperbooli ja ringjoone joonestamine. Ulesannete lahendamine ja
tulemuste kontrollimine digivahenditega.
Praktilised tood:
e Paarist6od,
e tG60lehtede tditmine,
e kontrolltood.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e selgitab mdisteid vektor, tihik-, null- ja vastandvektor, vektori

koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

e liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii
geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

e leiab vektori pikkuse, 10igu keskpunkti koordinaadid, kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid
geomeetriaprobleemide lahendamisel,

e kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid
geomeetriaprobleemide lahendamisel,

® koostab sirge vorrandi (kui sirge on maidratud punkti ja
sthivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga) ning teisendab selle iildvorrandiks, kontrollib tehtut
digivahendiga;
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e maidrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 10ikuvate sirgete
korral leiab sirgete Idikepunkti ja sirgetevahelise nurga,
kontrollib tehtut digivahendiga;

e koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab
ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi nii paberil kui ka
arvutis; leiab kahe joone ldikepunktid, kontrollib tehtut
digivahendiga.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustdod. Ainedpetaja tipsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltoode
korral ka kontrolltodde arvu ja osakaalud lopphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised Oppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 10.
klassile. Tallinn: Koolibri 2011.
Lisamaterjalid:
e aineopetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

TOENAOSUS. STATISTIKA. Matemaatika 6. kursus (lai)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused

Opetamise aeg

11. klassis

Kursuse
liihikirjeldus,
oppesisu ja
praktilised tood

Kursuse liihikirjeldus:
Kursusel , Toendosus. Statistika“ antakse {ilevaade statistika

pohimdistetest ning omandatakse praktilise andmeanaliiiisi oskus.
Kursuse dppesisu:
Todenidosus. Faktoriaal.  Permutatsioonid, kombinatsioonid ja
variatsioonid. Juhuslik siindmus, kindel ja vdimatu siindmus. Suhteline
sagedus, statistiline tdendosus. Klassikaline tdendosus. Geomeetriline
toendosus. SoOltuvad ja soOltumatud siindmused. Vilistavad ja
mittevélistavad siindmused. Liitmis- ja korrutamislause.
Matemaatiline statistika. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotuse
esitamine tabelina ja jaotushulknurgana. Pidev juhuslik suurus ja selle
jaotuse esitamine graafikuna. Juhusliku suuruse arvkarakteristikud:
keskvédrtus, mood, mediaan, dispersioon, standardhilve. Binoomjaotus.
Normaaljaotus. Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja
slistematiseerimine.  Variatsioonrida. ~ Sagedustabel.  Jaotustabel.
Sektordiagramm, histogramm, tulpdiagramm. Statistilise andmestiku
analiilisimine {ihe tunnuse jérgi: valimi peamised arvkarakteristikud
(keskvédidrtuse mediaan, standardhdlve) ja nende tdlgendamine.
Statistilised  otsustused  keskvddrtuse usaldusvahemiku niitel,
usaldusnivoo, usaldusvahemik. Korrelatsioonivili (hajuvusdiagramm).
Lineaarne korrelatsioonikordaja ja andmete 1&hendamine sirge abil.
Praktilised tood:

e Paaristood,

e tdolehtede tditmine,

e kontrolltood.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

e cristab juhuslikku, kindlat ja vdimatut siindmust; selgitab
stindmuse tdoendosuse moistet ja omadusi;

e selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide
tadhendust ning leiab nende arvu;

e sclgitab soltuvate ja soOltumatute siindmuste korrutise ning
vilistavate ja mittevélistavate siindmuste summa tdhendust,
arvutab reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi;

e selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute (keskvairtus, mood, mediaan,
standardhélve) tdhendust; kirjeldab binoom- ja normaaljaotust;

e seclgitab valimi ja Uldkogumi mdisteid ning andmete
siistematiseerimise  ja  statistilise otsustuse usaldatavuse
tdhendust;
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e teab valimi koostamise pdhimdtteid;

e arvutab valimi jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel
jareldusi tildkogumi jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

e selgitab valimist hinnatud iilgkogumi arvkarakteristiku
usalduspiirkonna  moistet, leiab iildkogumi keskvidirtuse
usalduspiirkonna;

e koostab digivahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja
jaotuse visualiseerimiseks;

e visualiseerib digivahendite abil kahe tunnuse hajuvusdiagrammi,
kirjeldab soltuvuse tugevust korrelatsioonikordaja abil;

e piistitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku andmestiku, analiitisib
seda statistiliste vahenditega digivahendite abil ja hindab
voimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt6dd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustdo. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltodde
korral ka kontrolltddde arvu ja osakaalud 16pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 11.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e aineopetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

FUNKTSIOONID. ARVJADAD. Matemaatika 7. kursus (lai)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused

laia matemaatika I-III, V kursus

Opetamise aeg

11. klassis

Kursuse
liihikirjeldus,
oppesisu ja
praktilised tood

Kursuse liihikirjeldus:
Kursusel ,,Funktsioonid I. Arvjadad“ antakse iilevaade funktsiooni
moistest ning lihtsamatest funktsioonidest, omandatakse oskus uurida
mistahes funktsiooni graafikut. Antakse lilevaade jada moistest ning
omandatakse lihtsamad aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga seotud
oskused.
Kursuse dppesisu:
Funktsioonid. Muutuv suurus. Funktsiooni madiste ja tildtdhis. Soltuv ja
sOltumatu  muutuja, argument, funktsiooni véirtus. Funktsiooni
esitusviisid. Funktsiooni middramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja
paaritu funktsioon ning nende graafikute siimmeetria omadused.
Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni
kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemumkoht, ekstreemum,
ekstreemumpunkt. Astmefunktsioonide graafikute joonestamine nii
paberil kui ka digivahendiga.
Arvjadad. Arvjada, jada iildliige. Aritmeetiline jada, selle omadused.
Geomeetriline jada, selle omadused. Aritmeetilise jada iildliikme valem
ning esimese n liikkme summa valem. Geomeetrilise jada {ildliikme
valem ning esimese n lilkkme summa valem. Hiadbuv geomeetriline jada,
selle summa. Arvjada piirvdértus. Piirvddrtuse arvutamine. Arv e
piirvdirtusena. Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvdirtusena, arv m.
Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahenduvad aritmeetilise
ja geomeetrilise jada abil.
Praktilised to6d:

e Paarist66d,

e toolehtede tditmine,

e kontrolltodd.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

e selgitab funktsiooni moistet ja iildtdhist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid maoisteid;

e kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib
graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui ka digivahendiga;

e Jeiab valemiga esitatud funktsiooni madramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt
kui ka digivahendiga; kontrollib, kas funktsioon on paaris voi
paaritu ja analiiiisib digivahendiga joonistatud graafikute
simmeetria omadusi;

e selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hd&buva
geomeetrilise jada moistet;
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e selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada {ildlitkme valemeid
ning tuletab nende jadade n esimese liikkme summa valemid ning
hidbuva geomeetrilise jada summa valemi;

e sclgitab jada piirvddrtuse olemust ning arvutab piirvéértuse; teab
arvude 7 ja e tdhendust;

e tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil. Tdlgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab,
hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollté6d voi ka kursust
kokkuvottev arvestustdd. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltodde
korral ka kontrolltoode arvu ja osakaalud 10pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 11.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

EKSPONENT-JA LOGARITMFUNKTSIOON. Matemaatika 8.
kursus (lai)

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused laia matemaatika I ja VII kursus
Opetamise aeg 11. klassis
Kursuse Kursuse lithikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,,Eksponent ja logaritm* antakse iilevaade logaritmi mdistest ja
oppesisu ja omadustest ning eksponent- ja logaritmfunktsioonidest. Omandatakse
praktilised tood oskus lahendada eksponent- ja logaritmvdrrandeid ja voOrratusi ning
rakendatakse seda eluliste tekstiilesannete lahendamisel.
Kursuse dppesisu:
Liitprotsendiline = kasvamine ja kahanemine. Liitprotsent.
Liitprotsendiline  kasvamine ja kahanemine. Reaalelulised ja
probleemiilesanded
Eksponent- ja logaritmfunktsioon. Eksponentfunktsioon, selle graafik
ja omadused. Arvu logaritm, kiimnendlogaritm, naturaallogaritm.
Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine.
Uleminek logaritmi iihelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle
graafik  ja  omadused.  Eksponent- ja  logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni leidmine. Eksponent- ja logaritmvorrand, nende
lahendamine. Eksponent- ja logaritmvorratus, nende lahendamine.
Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja lahendamine
eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste mudelite abil.
Praktilised tood:
e Paarist66d,
e toolehtede tiitmine,
e kontrolltddd.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

e lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
probleeme, hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

e kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e" omadusi;

e selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib ning
potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi alust;

e kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

e oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni podrdfunktsiooni;

e joonestab paberil ja digilahenduste abil eksponent- ja
logaritmfunktsiooni ~ graafikuid  ning loeb  graafikult
funktsioonide omadusi;

e lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning
-vorratusi (lo g, f(x) suurem/viiksem kui lo 9.9 (%));

e tunneb &dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi
logaritmiliste mudelite abil. Tdlgib need matemaatika keelde,
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lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb
saadud tulemusi.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvottev arvestustod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltdode
korral ka kontrolltéode arvu ja osakaalud lopphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 11.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e aineodpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

TRIGONOMEETRILISED FUNKTSIOONID. FUNKTSIOONI
PIIRVAARTUS JA TULETIS. Matemaatika 9. kursus (lai)

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused laia matemaatika I-V, VII ja VIII kursus
Opetamise aeg 11. klassis
Kursuse Kursuse liihikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,,Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvédrtus ja
oppesisu ja tuletis“ omandatakse oskus tunda &dra pohiliste trigonomeetriliste
praktilised tood funktsioonide graafikud ning oskus lahendada trigonomeetrilisi
vorrandeid. Antakse iilevaade piirvddrtuse ja tuletise moistest ning
tuletise seosest graafiku puutuja tdusuga. Omandatakse pohiline
funktsiooni tuletise leidmise oskus.
Kursuse dppesisu:
Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni perioodilisus ja periood.
Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning omadused.
Mboisted arcsinm, arccosm, arctanm. Trigonomeetriliste vorrandite
erilahendite leidmine etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi valemit
vOi funktsiooni graafikut. Graafikute joonestamine paberil ja
digiseadmes.
Funktsiooni piirviirtus ja tuletis. Funktsiooni piirvdirtus ja pidevus.
Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku
puutuja tous. Funktsiooni tuletis. Funktsiooni tuletise geomeetriline
tadhendus. Funktsioonide summa ja vahe tuletis. Kahe funktsiooni
korrutise tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni jagatise
tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine.
Trigonomeetriliste funktsioonide tuletis. Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni tuletis.
Praktilised t66d:
o Paarist66d,
e toolehtede tiitmine,
e kontrolltood.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-,

koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;

e joonestab nii paberil kui ka digivahendite abil siinus-, koosinus-
ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikutelt nende
funktsioonide omadusi;

e Jeiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi valemit
vai funktsiooni graafikut;

e sclgitab funktsiooni piirvaddrtuse ja tuletise madistet ning tuletise
fuitisikalist ja geomeetrilist tihendust;

e esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;
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e rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise
tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise
tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud tuletiste
tabelit.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvottev arvestustod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltdode
korral ka kontrolltéode arvu ja osakaalud lopphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 11.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

TULETISE RAKENDUSED. Matemaatika 10. kursus (lai)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused

laia matemaatika I-V, VII, VIII ja IX kursus

Opetamise aeg

11. klassis

Kursuse
liihikirjeldus,
oppesisu ja
praktilised to6d

Kursuse lithikirjeldus:
Kursusel ,,Tuletise rakendused omandatakse funktsiooni analiiiitilise

uurimise oskus tuletise abil ning lahendatakse ekstreemumiilesandeid.
Kursuse oppesisu:
Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand. Hetkkiirus ja kiirendus.
Funktsiooni  kasvamis- ja  kahanemisvahemikud; funktsiooni
ekstreemum,  ekstreemumkoht,  ekstreemumpunkt; ekstreemumi
olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja vdhim
vadrtus 10igul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud,
kddnupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise abil. Funktsiooni graafiku
skitseerimine funktsiooni omaduste pohjal ja selle kontrollimine
digivahenditega. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja
lahendamine dpitud funktsioonide abil (sh ekstreemumiilesanded).
Praktilised tood:

e Paarist66d,

e tO0lehtede tiitmine,

e kontrolltood.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus dpilane:

e koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud kohal,
kontrollib saadut digivahendite abil;

e sclgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni
tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi moistet ning
ekstreemumi leidmist;

e leiab  funktsiooni kasvamis- ja  kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
ndgususvahemikud ning kédnupunkti, kontrollib saadut
digivahendite abil;

e uurib ainekavas etteantud funktsioone téielikult ja skitseerib
funktsiooni leitud omaduste pohjal selle graafiku, kontrollib
saadut digivahendite abil;

e Jeiab funktsiooni suurima ja vihima viértuse etteantud 1digul;

e tunneb &dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja lahendatavad opitud funktsioonide kui mudelite
uurimise abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud
tulemusi.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustdod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltéode
korral ka kontrolltéode arvu ja osakaalud lopphinde kujunemisel.
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Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 11.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e aineodpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

INTEGRAAL. PLANIMEETRIA. Matemaatika 11. kursus (lai)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused laia matemaatika I-V, VII-X kursus
Opetamise aeg 12. klassis
Kursuse Kursuse liihikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,,Integraal. Planimeetria“ omandatakse {ildine integreerimise
oppesisu ja oskus ja integraali abil tasandiliste kujundite pindala ja ruumiliste
praktilised to6d kehade ruumala arvutamise oskus. Korratakse varasemaid teadmisi
planimeetriast.
Kursuse dppesisu:
Integraal. Algfunktsioon. Méidramata integraal ja selle omadused.
Pohiintegraalide tabel. Kovertrapets. Maiédratud integraal ja selle
omadused. Newtoni-Leibnizi valem. Tasandilise kujundi pindala ja
poordkeha ruumala arvutamine integraaliga.
Planimeetria. Meetrilised seosed tdisnurkses kolmnurgas. Hulknurk,
selle liigid. Kumera hulknurga sisenurkade summa. Hulknurkade
sarnasus. Sarnaste hulknurkade timbermdotude suhe ja pindalade suhe.
Hulknurga sise- ja timberringjoon. Ro6pkiilik, selle liigid ja omadused.
Trapets, selle liigid. Trapetsi keskldik, selle omadused. Kesknurk ja
piirdenurk. Thalese teoreem. Ringjoone ldikaja ning puutuja. Kodl- ja
puutyjahulknurk. Kolmnurga pindala. Ainealaste ja reaaleluliste
probleemide lahendamine tasandigeomeetria abil.
Praktilised tood:
e Paarist66d,
e toolehtede tiitmine,
e kontrolltood.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate

funktsioonide méddramata integraale pohiintegraalide tabeli ja
integraali omaduste jérgi;

e sclgitab kdvertrapetsi madistet ning rakendab maaratud integraali
leides Newtoni-Leibnizi valemit;

e arvutab miératud integraali abil kovertrapetsi pindala, mitmest
osast koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud pinnatiiki
pindala ning lihtsama pdordkeha ruumala;

e sclgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi,
kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil
geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid
kujundeid joonisel;

e lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid
tOestusiilesandeid;

e tunneb &dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad tasandigeomeetrias Opitud kujundite omadustega.
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Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvottev arvestustod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltdode
korral ka kontrolltéode arvu ja osakaalud lopphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 12.
klassile. Tallinn: Koolibri 2015.
e Veelmaa, Allar. Valmistu matemaatika riigieksamiks 2022.
Tallinn: Maurus, 2021.
Lisamaterjalid:
e ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

SIRGE JA TASAND RUUMIS. Matemaatika 12. kursus (lai)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused laia matemaatika [-V, XI kursus

Opetamise aeg 12. klassis

Kursuse Kursuse liihikirjeldus:

liihikirjeldus, Kursusel ,,Sirge ja tasand ruumis® antakse iilevaade vektori kisitlusest

oppesisu ja kolmemodtmelises ruumis ning rakendatakse vektorit geomeetriliste ja

praktilised to6d fuitisikaliste iilesannete lahendamisel. Antakse iilevaade sirge ja tasandi
vorranditest ruumis ning sirgete ja tasandite vastastikusest asendist
ruumis.
Kursuse dppesisu:
Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis. Kahe punkti
vaheline kaugus. Punkti kohavektor ja vektori koordinaadid ruumis.
Vektori pikkus. Lineaartehted vektoritega. Vektorite skalaarkorrutis.
Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus.
Kahetahuline nurk. Kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi
vastastikused asendid ning nendevaheline nurk stereomeetria
tilesannetes. Kiivsirged. Kolme ristsirge teoreem. Ainealaste ja
reaaleluliste probleemide lahendamine ruumigeomeetria abil.
Praktilised tood:

e Paarist6od,

e tO0lehtede tiditmine,

e kontrolltood.

Kursuse Kursuse 16pus dpilane:
opitulemused e kirjeldab ja méérab punkti asukoha ruumis koordinaatide abil;

e sclgitab ja rakendab ruumivektori mdistet, lineaartehteid
vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse
tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

e kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

e arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning kahe
vektori vahelise nurga;

e miirab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse
asendi ning arvutab nendevahelise nurga stereomeetria
iilesannetes;

e tunneb d&ra ainealased ja —vilised probleemid, mis on
lahendatavad ruumigeomeetrias dpitud seoste abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltddd voi ka kursust

kokkuvdttev arvestustdod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltéode
korral ka kontrolltddde arvu ja osakaalud lopphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.
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Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 12.
klassile. Tallinn: Koolibri 2015.

e Veelmaa, Allar.

Valmistu matemaatika riigieksamiks 2022.

Tallinn: Maurus, 2021.

Lisamaterjalid:

e® ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

STEREOMEETRIA. Matemaatika 13. kursus (lai)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused laia matemaatika II, III ja XI kursus

Opetamise aeg 12. klassis

Kursuse Kursuse liihikirjeldus:

liihikirjeldus, Kursusel ,,Stereomeetria“ antakse Tllevaade tuntumate kehade

oppesisu ja geomeetriast valemite ja seoste tasandil. Omandatakse oskus rakendada

praktilised tood saadud teadmisi elulistes lilesannetes.
Kursuse dppesisu:
Hulktahukas. Korrapdrased hulktahukad. Prisma ja piliramiid, nende
pindala ja ruumala. Po6rdkehad. Silinder, koonus ja kera, nende pindala
ja ruumala. Silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala valemite
tuletamine. Hulktahukate ja poordkehade 16iked tasandiga. Ainealaste ja
reaaleluliste probleemide lahendamine ruumigeomeetria abil.
Praktilised tood:

e Paarist66d,

e toolehtede tiitmine,

e kontrolltood.

Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e omab siisteemset ettekujutust hulktahukate ja poordkehade
liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise valemeid;

e kujutab joonisel prismat, piiramiidi, silindrit, koonust ja kera
ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga;

e arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi
16ike pindala;

e tunneb &dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
mudeldatavad ruumigeomeetrias Opitud kujunditega ja nende
omadustega. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltddd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltéode
korral ka kontrolltddde arvu ja osakaalud l0pphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e [Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 12.
klassile. Tallinn: Koolibri 2015.
e Veelmaa, Allar. Valmistu matemaatika riigiecksamiks 2022.
Tallinn: Maurus, 2021.
Lisamaterjalid:
e ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

MATEMAATIKA RAKENDUSED. REAALSETE PROTSESSIDE
UURIMINE. Matemaatika 14. kursus (lai)

Staatus kohustuslik kursus

Eelduskursused laia matemaatika [-XIII kursus

Opetamise aeg 12. klassis

Kursuse Kursuse lithikirjeldus:

liihikirjeldus, Kursusel ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

oppesisu ja rakendatakse glimnaasiumi viltel Opitud teadmisi ja oskusi

praktilised tood mitmeosaliste ja raskemate iilesannete lahendamisel.
Kursuse dppesisu:
Matemaatilise mudeli tdhendus, ndhtuse modelleerimise etapid, mudeli
headuse ja rakendatavuse hindamine. Ainealaste ja reaaleluliste
probleemide lahendamine matemaatiliste mudelite abil, kasutades koigi
eelnevate kursuste teemasid. Tulemuste kontrollimine digivahenditega.
Praktilised tood:
e Paarist66d,
e toolehtede tiitmine,
e kontrolltood.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride
uldist olemust;
e tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja
funktsioone;
e kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid
mudeleid ning meetodeid;
e lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud strateegia abil;
e mirkab reaalse maailma  valdkondade moningaid
matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seaduspirasusi ja seoseid;
e koostab  kergesti  modelleeritavate  reaalsuse  ndhtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks;
e kasutab digivahendeid ainealaseid ja -véliseid probleeme
lahendades.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt6dd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustdod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes hinde kujunemise viisi, kontrolltodde
korral ka kontrolltd6de arvu ja osakaalud 1dpphinde kujunemisel.
Kursusehinnet arvestatakse matemaatika kooliastmehinde
viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 12.
klassile. Tallinn: Koolibri 2015.

o Veelmaa, Allar. Valmistu matemaatika riigieksamiks 2022.
Tallinn: Maurus, 2021.

34




TARTU KATOLIKU HARIDUSKESKUSE GUMNAASIUMI KURSUSEKAARDID

Lisamaterjalid:
e ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

MATEMAATIKA PRAKTIKUM

Staatus

kooli kohustuslik kursus

Eelduskursused GROK laia matemaatika kursused
Opetamise aeg 12. klassis
Kursuse Kursuse liihikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,Matemaatika riigieksamiks valmistumine® valmistutakse
oppesisu ja matemaatika riigicksamiks.
praktilised to6d Kursuse dppesisu:
Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised. Tehted astmete ja juurtega. Lineaar-,
ruut-, murd- ja juurvdrrandid. Uht absoluutviirtust sisaldav vdrrand.
Vorrandisiisteemid.  Determinandid.  Tekstiilesanded. Oppekavaga
médratud vOrratuste ja voOrratusesiisteemi lahendamine. Seosed iihe ja
sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide vahel. Taandamisvalemid.
Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse
nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Kolmnurga pindala valemid.
Siinus- ja  koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine. Vektori
koordinaadid ja pikkus. Vektorite liitmine ja lahutamine, kollineaarsus,
skalaarkorrutis, ristseis, vaheline nurk. Sirge vorrandid. Nurk kahe sirge
vahel. Ringjoone vorrand. Kahe joone ldikepunkt(id). Klassikaline ja
geomeetriline  tdendosus. Bernoulli valem. Juhusliku suuruse
arvkarakteristikud. Aritmeetiline- ja geomeetriline jada. Oppekavaga
médratud funktsioonide graafikute joonestamine. Trigonomeetriliste-,
eksponent- ja logaritmvorrandite lahendamine. Funktsiooni tuletis.
Puutuja tdus, joone puutuja vorrand. Funktsiooni uurimine.
Ekstreemumiilesanded. Integraal. Sirge ja vektor ruumis.
Praktilised to6d:
e Paarist60d,
e toolehtede tditmine,
e kontrolltodd.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e lihtsustab ratsionaalavaldisi;

e lihtsustab irratsionaalavaldisi;

e Jahendab trigonomeetria abil planimeetriaga seonduvaid
iilesandeid;

e teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

e joonestab trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid ning uurib
neid;

e Jlahendab graafikute abil lihtsamaid trigonomeetrilisi vorrandeid
ja -vorratusi;

e lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid iilesandeid;

e oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil lahendada planimeetriaga
seonduvaid iilesandeid;

e lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga seonduvaid
iilesandeid;
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lahendab  eksponentvdrrandeid  ja  -vOrratusi;  tunneb
eksponentfunktsiooni omadusi;
lahendab logaritmvdorrandeid  ja  -vdrratusi; tunneb

logaritmfunktsiooni omadusi;
lahendab iilesandeid tuletise rakendustele;
lahendab ruumigeomeetria iilesandeid.

Hindamine

Mitteeristav.  Arvestatud/mittearvestatud. Kursuse hinne kujuneb
jooksvatest toddest. Kursuse arvestatud saamiseks on vajalik aktiivne
osavott Oppetddst (vihemalt 75% tundidest) ja koigi kursuse jooksul
tehtud todde positiivsete sooritamine ja esitamine. Opetaja tipsustab
oppeinfosiisteemis kursuse esimeses sissekandes vastavate toode arvu
ning hinde kujunemise viisi.

Kursusehinnet ei arvestata matemaatika kooliastmehinde viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 10.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 11.
klassile. Tallinn: Koolibri 2015.

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 12.
klassile. Tallinn: Koolibri 2015.

e Veelmaa, Allar. Valmistu matemaatika riigiecksamiks 2022.
Tallinn: Maurus, 2021.

Lisamaterjalid:
e aincopetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

ARVUHULGAD. AVALDISED. VORRANDID JA VORRATUSED.
Matemaatika 1. kursus (Kkitsas)

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused matemaatika tasanduskursus
Opetamise aeg 10. klassis
Kursuse Kursuse lithikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vdrratused antakse
oppesisu ja ilevaade arvuhulkadest, vOrrandite ja vorratuste pdhilistest tiitipidest ja
praktilised to6d nende lahendusvotetest ning tehakse tehteid avaldistega.
Kursuse dppesisu:
Arvuhulgad. Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z,
ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk I ja reaalarvude hulk R.
Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvédrtus.
Avaldised. Ratsionaalavaldised. Arvu n-es juur. Astme mdiste
iildistamine: tdisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Arvu
juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena. Tehted
astmetega ja vordsete juurijatega juurtega.
Vorrandid ja vorratused. Vordus, vOrrand, samasus. Lineaar-, ruut- ja
murdvorrandi lahendamine. Vorratuse moiste ja omadused. Lineaar- ja
ruutvorratuste lahendamine. Lihtsamate, sealhulgas tegelikkusest
tulenevate, tekstiilesannete lahendamine vorranditega. Vdrrandite,
vOrratuste, vorrandi- ja voOrratusesiisteemide lahendamine. Vorrandite,
vorratuste, vorrandi- ja vorratusesiisteemide lahendhulkade leidmine ja
kontrollimine digivahendite abil.
Praktilised t66d:
e Paarist6od,
e tO60lehtede tditmine,
e kontrolltood.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e leiab hulkade lihendi, {ihisosa ja antud hulga osahulga;

e cristab arvuhulki N; Z; Q; I ja R, selgitab nende
kuuluvusseoseid;

e mirgib arvteljel reaalarvude piirkondsi;

e sooritab tehteid astmete ja juurtega (teine kuni neljas juur),
teisendades viimased ratsionaalarvulise astendajaga astmeteks;

e teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja sulud) ratsionaal- ja
irratsionaalavaldisi;

e cristab vordust, samasust, vorrandit ja vOrratust;

e lahendab {iihe tundmatuga lineaar- ja ruutvorrandeid ning
-vOrratusi, samuti lihtsamaid murdvdrrandeid (maksimaalselt 2
murdu) ning iihe tundmatuga lineaarvorratuste siisteeme;

e lahendab Ilihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme
vorrandite ja vOrrandisiisteemide abil.
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Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustdod. Ainedpetaja tépsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes vastavate toode arvu ning hinde
kujunemise  viisi.  Kursusehinnet  arvestatakse = matemaatika
kooliastmehinde viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 10.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

TRIGONOMEETRIA. Matemaatika 2. kursus (Kitsas)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused -
Opetamise aeg 10. klassis
Kursuse Kursuse liihikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel  , Trigonomeetria“  antakse iilevaade trigonomeetria
oppesisu ja poOhiseostest ning trigonomeetrilistest funktsioonidest. Omandatakse
praktilised tood kolmnurga lahendamise pdhioskused.
Kursuse éppesisu:
Nurga moiste iildistamine. Trigonomeetrilised funktsioonid ja
avaldised. Nurga moiste iildistamine, radiaanmdot. Tédiendusnurga
valemid cosa = sin (90° — ), sina = cos (90° — ),
tana = —— (9100_0(). Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid
(siinus, koosinus ja tangens), nende vairtused nurkade 0°, 30°, 45°, 60°,
90°, 180°, 270°, 360° korral. Taandamisvalemid
sin (a + k360°) = sina, cos (a + k360°) = cos a,
tan (a + k360°) = tana. Negatiivse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid sin(— a) =— sina, cos (— o) = cos a,
tan (— a) =— tana.  Funktsioonide @y = sinx, y = cosx,
y = tanx  graafikute  tundmine.  Trigonomeetria  pohiseoste
tana = %, sina + cos’a = 1 teadmine ja rakendamine.
Siinus- ja koosinusteoreem. Ringjoon. Siinus- ja koosinusteoreemi
kasutamine. Kolmnurga pindala valemid, nende kasutamine hulknurga
pindala arvutamisel. Kolmnurga lahendamine.
Ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi
osa pindala arvutamine. Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.
Praktilised tood:
e Paarist6od,
e tO0lehtede tditmine,
e kontrolltood.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmddtu ja vastupidi;

e defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi,

e Joeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;

e teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi (rakenduvad
maksimaalselt 3 erinevat trigonomeetrilist seost);

e rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi ning
kolmnurga pindala valemeid kolmnurga lahendamisel;

e leiab roopkiiliku ja hulknurga pindala, tiikkeldades need sobivalt
kolmnurkadeks;

e arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ja ringi sektori
kui ringi osa pindala;
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e Jlahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria
probleeme.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvottev arvestustdod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes vastavate t60de arvu ning hinde
kujunemise  wviisi.  Kursusehinnet  arvestatakse =~ matemaatika
kooliastmehinde viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 10.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e aineoOpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

VEKTOR TASANDIL. JOONE VORRAND. Matemaatika 3.
kursus (kitsas)

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused kitsa matemaatika I-II kursus
Opetamise aeg 10. klassis
Kursuse Kursuse liihikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,,Vektor tasandil. Joone vorrand“ antakse iilevaade vektori
oppesisu ja moistest, selle omadustest ja pohilistest tehetest vektoritega ning sirge
praktilised to6d vOrrandist tasandil.
Kursuse éppesisu:
Vektorid. Punkti asukoha kirjeldamine tasandil. Kahe punkti vahelise
kauguse leidmine. Loigu keskpunkt. Vektori moiste ja téhistus. Vektorite
vordsus. Nullvektor, tihikvektor, vastandvektor. Secotud vektor.
Vabavektor. Jou kujutamine vektorina. Vektori koordinaadid. Vektori
pikkus. Vektori korrutamine arvuga. Vektorite liitmine ning lahutamine
(geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe vektori vahelise nurga
leidmine. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi. Vektorite
kollineaarsus ja ristseis.
Joone vorrand. Sirge tdusunurk. Sirge voOrrand. Sirge vdrrandi
koostamine (tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja tGusuga).
Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Kahe
sirge 10ikepunkti leidmine, arvutades ja digivahendite abil.
Ringjoone vorrand. Ringjoone ja sirge ldikepunktide leidmine, arvutades
ja digivahendite abil. Parabooli vorrand. Parabooli ja sirge 1dikepunktide
leidmine, arvutades ja digivahendite abil. Sirgete, paraboolide ja
ringjoonte joonestamine paberil ja digivahendite abil. Rakendusliku
sisuga iilesannete lahendamine.
Praktilised t66d:
e Paarist6od,
e tO60lehtede tditmine,
e kontrolltood.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e selgitab vektori mdistet, leiab vektori koordinaadid ja kahe

punkti vahelise kauguse tasandil;

e liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii
geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

e leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja
kollineaarsuse tunnuseid geomeetria probleemide lahendamisel;

e koostab sirge vorrandi, kui sirge on méératud punkti ja tdusuga,
tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga, kontrollib tehtut arvutis;

e miirab vOrranditega antud sirgete vastastikused asendid tasandil,
kontrollib tehtut tarkvaraliste lahenduste abil;

e koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

e [eiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on sirge) nii paberil
kui ka tarkvaraliste lahenduste abil;
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e tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vorrandeid;

e joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite jargi
nii paberil kui ka arvutis;

e kasutab vektoreid ja joone vorrandeid geomeetriaprobleemide
lahendamisel, kontrollides saadud tulemuste digsust tarkvaraliste
lahenduste abil.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltddd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustod. Ainedpetaja tépsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes vastavate to6de arvu ning hinde
kujunemise  viisi.  Kursusehinnet  arvestatakse = matemaatika
kooliastmehinde véljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 10.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
® ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

TOENAOSUS JA STATISTIKA. Matemaatika 4. kursus (Kitsas)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused -
Opetamise aeg 11. klassis
Kursuse Kursuse lithikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,,Toendosus ja statistika® antakse lilevaade tdendosuse ja
oppesisu ja statistika ~pohimodistetest ning omandatakse pohiline praktilise
praktilised to6d andmeanaliiiisi oskus.
Kursuse dppesisu:
Toenidosus. Siindmus. Siindmuste liigid. Klassikaline tdendosus.
Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus.
Faktoriaal. Permutatsioonid. Kombinatsioonid. Siindmuste Kkorrutis.
Soltumatute slindmuste korrutise tdendosus. Siindmuste summa.
Vilistavate siindmuste summa tdendosus.
Statistika.  Diskreetne  juhuslik  suurus, selle jaotusseadus.
Normaaljaotus (kirjeldavalt). Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja
nende siistematiseerimine. Jaotuspoliigoon ja arvkarakteristikud
(keskvédrtus, mood, mediaan, standardhidlve). Statistilise andmestiku
analiiiisimine {ihe tunnuse jargi. Uurimiskiisimus. Korrelatsioonikordaja.
Praktilised t66d:
e Paarist6od,
e tO60lehtede tditmine,
e kontrolltodd.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e cristab juhuslikku, kindlat ja vdimatut siindmust;

e teab siindmuse tdendosuse mdistet ning oskab leida soodsate ja
kdigi voimaluste arvu (loendamine, kombinatoorika);

e arvutab slindmuse tdendosust ja rakendab seda lihtsamaid elulisi
iilesandeid lahendades;

e teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning arvkarakteristikute
tdhendust, kirjeldab ja visualiseerib jaotust histogrammi ning
jaotusfunktsiooni abil;

e teab valimi ja iildkogumi mdistet, mdistab statistilise otsustuse
usaldatavuse tdhendust, teab valimi koostamise ja andmete
kogumise reegleid ja oskab andmeid siistematiseerida ning
visualiseerida;

e kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide
abil ning teeb nendest jareldusi uuritava nihtuse kohta;

e piistitab uurimiskiisimuse, kogub andmestiku ja analiiiisib seda
IKT abil statistiliste vahenditega;

e visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist sdltuvust
ja hindab seose iseloomu ning tugevust intuitiivselt ja
korrelatsioonikordaja (seose tugevuse karakteristiku) abil;

e analiilisib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega seotud
vigu.
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Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustdod. Ainedpetaja tépsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes vastavate toode arvu ning hinde
kujunemise  viisi.  Kursusehinnet  arvestatakse = matemaatika
kooliastmehinde viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 11.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

FUNKTSIOONID. Matemaatika 5. kursus (Kkitsas)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused kitsa matemaatika I-III kursus
Opetamise aeg 11. klassis
Kursuse Kursuse lithikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,,Funktsioonid* antakse iilevaade funktsiooni mdistest ning
oppesisu ja lihtsamatest funktsioonidest, omandatakse funktsiooni uurimise oskus
praktilised tood graafiku pohjal ning oskus lahendada eksponent-, logaritm-
ja trigonomeetrilisi vorrandeid.
Kursuse dppesisu:
Funktsioonid y = ax + b, y = ax’ + bx + c, y = % (kordavalt).
Funktsiooni mdiste ja iildtdhis. Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni
madramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu funktsioon.
Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni
kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemumkohtade ja -punktide
leidmine. Funktsiooni ekstreemumid. Funktsioonid y = axn(n =1, 2,
-1,-2)jay = logax. Arvu logaritmi mdiste. Korrutise, jagatise ja astme
logaritm. Logaritmimine ning potentseerimine (mahus, mis vdimaldab
lahendada lihtsamaid eksponent-  ja logaritmvorrandeid).
Poordfunktsioon.  Lihtsamad  eksponent- ja  logaritmvdrrandid.
Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Néiiteid mudelite kohta,
milles esineb e”. Mbdisted arcsinm,arccosm ja arctanm. Lahendab
lihtsamaid trigonomeetrilisi pohivorrandeid graafiku jirgi etteantud
16igul.
Praktilised tood:
e Paarist6od,
e tO60lehtede tditmine,
e kontrolltood.
Kursuse Kursuse 16pus Opilane:
opitulemused e selgitab funktsiooni mdistet ja iildtdhist ning funktsiooni kdigu

uurimisega seonduvaid maisteid;

e skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid
(paberil ning arvutil) ja kirjeldab funktsiooni graafiku jargi
funktsiooni peamisi omadusi;

e teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise
poordfunktsioonid;

e teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning logaritmib ja
potentseerib lihtsamaid avaldisi;

e lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid astme
ning logaritmi definitsiooni ja logaritmi omaduste vahetu
rakendamise teel;
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e saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest
ning lahendab selle jdrgi lihtsamaid reaalsusega seotud
iilesandeid;

e lahendab graafiku jdrgi trigonomeetrilisi pohivorrandeid
etteantud 15igul.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustdod. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes vastavate todde arvu ning hinde
kujunemise  viisi.  Kursusehinnet  arvestatakse = matemaatika
kooliastmehinde viljapanemisel.

Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 11.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

JADAD. FUNKTSIOONI TULETIS. Matemaatika 6. kursus (Kkitsas)

Staatus kohustuslik kursus

Eelduskursused kitsa matemaatika I-III, V kursus

Opetamise aeg 11. klassis

Kursuse Kursuse liihikirjeldus:

liihikirjeldus, Kursusel ,,JJadad. Funktsiooni tuletis* antakse iilevaade jada moistest

oppesisu ja ning omandatakse lihtsamad aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga seotud

praktilised to6d oskused, antakse iilevaade tuletise moistest ning omandatakse
funktsiooni uurimise oskus analiiiitiliselt, samuti oskus lahendada
lihtsamaid ekstreemumiilesandeid.
Kursuse dppesisu:
Jadad. Arvjada moiste. Jada iildliige. Aritmeetiline jada, selle tildliikme
ja summa valem. Geomeetriline jada, selle iildliikkme ja summa valem.
Funktsiooni tuletis. Funktsioonide y = x" (n€e2), y = e, y =lInx
tuletised. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised.
Funktsiooni teine tuletis. Puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamise ja
kahanemise uurimine ning ekstreemumite leidmine tuletise jérgi.
Ekstreemumiilesanne.
Praktilised tood:

e Paaristood,

e toolehtede tiitmine,

e kontrolltood.

Kursuse Kursuse 10pus dpilane:
opitulemused e saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada mdistest;

e rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada ildlitkme ning n
esimese litkme summa valemit, lahendades lihtsamaid elulisi
iilesandeid;

e sclgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni graafiku puutuja
mdistet ning funktsiooni tuletise geomeetrilist tdhendust;

e leiab funktsioonide tuletisi;

e koostab funktsiooni graafiku puutuja vOrrandi antud
puutepunktis;

e selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni
tuletisega, funktsiooni ekstreemumi moistet ning ekstreemumi
leidmist;

e leiab ainekavas médratud funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
maksimum- ja miinimumpunktid ning skitseerib nende jargi
funktsiooni graafiku;

e lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid.

Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrolltodd voi ka kursust

kokkuvdttev arvestustdd. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes vastavate todde arvu ning hinde
kujunemise  viisi.  Kursusehinnet  arvestatakse =~ matemaatika
kooliastmehinde véljapanemisel.

48




TARTU KATOLIKU HARIDUSKESKUSE GUMNAASIUMI KURSUSEKAARDID

Oppematerjalid

Peamised dppematerjalid:
e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 11.
klassile. Tallinn: Koolibri 2013.
Lisamaterjalid:
e aineopetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

PLANIMEETRIA. INTEGRAAL. Matemaatika 7. kursus (Kkitsas)

Staatus kohustuslik kursus
Eelduskursused kitsa matemaatika I-III, V ja VI kursus
Opetamise aeg 12. klassis
Kursuse Kursuse liihikirjeldus:
liihikirjeldus, Kursusel ,, Tasandilised kujundid. Integraal* antakse iilevaade pdhilistest
oppesisu ja tasandilistest kujunditest ning nende omadustest. Omandatakse
praktilised tood integreerimise oskus ja tasandiliste kujundite pindala arvutamise oskus
integraali abil.
Kursuse dppesisu:
Tasandilised kujundid. Kolmnurgad, nelinurgad, korrapérased
hulknurgad, ringjoon ja ring. Nende kujundite omadused, elementide
vahelised (kolmnurga mediaanid, keskldik, kdorgused; puutepunkti
tommatud ringi (ringjoone) puutuja ja raadiuse vastastikune asend,
piirdenurga ja kesknurga vaheline seos, rodpkiiliku diagonaalid), seosed,
iimbermdddud ja pindalad rakendusliku sisuga iilesannetes.
Integraal. Algfunktsioon ja médramata integraal. Médratud integraal.
Newtoni-Leibnizi valem. Kovertrapets, selle pindala. Lihtsamate
funktsioonide integreerimine. Tasandilise kujundi pindala arvutamine
médratud integraali alusel. Rakendusiilesanded.
Praktilised tood:
e Paarist6od,
e toolehtede tiitmine,
e kontrolltood.
Kursuse Kursuse 10pus dpilane:
opitulemused e tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab
kujundite pdhiomadusi;
e tunneb algfunktsiooni moistet ja leiab miidramata integraale
(poliinoomidest);
e tunneb &dra kovertrapetsi ning rakendab maédratud integraali
arvutades Newtoni-Leibnizi valemit;
e arvutab méiratud integraali jargi tasandilise kujundi pindala.
Hindamine Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvdttev arvestustdd. Ainedpetaja tdpsustab Oppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes vastavate todde arvu ning hinde
kujunemise  viisi.  Kursusehinnet  arvestatakse =~ matemaatika
kooliastmehinde viljapanemisel.
Oppematerjalid Peamised dppematerjalid:

e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 12.
klassile. Tallinn: Koolibri 2015.
Lisamaterjalid:
e aincOpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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Kursuse nimetus

STEREOMEETRIA. Matemaatika 8. kursus (Kkitsas)

Staatus

kohustuslik kursus

Eelduskursused

kitsa matemaatika I, Il ja VII kursus

Opetamise aeg

12. klassis

Kursuse
liihikirjeldus,
oppesisu ja
praktilised tood

Kursuse liihikirjeldus:
Kursusel ,,Stereomeetria® antakse ililevaade punktide, sirgete, tasandite
paiknemisest ruumis ning seotakse need ruumilise
koordinaatteljestikuga. Antakse {iilevaade peamistest ruumilistest
kehadest.
Kursuse dppesisu:
Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid. Kahe punkti vaheline
kaugus. Kahe sirge vastastikused asendid ruumis. Nurk kahe sirge vahel.
Sirge ja tasandi vastastikused asendid ruumis. Sirge ja tasandi vaheline
nurk. Sirge ja tasandi ristseisu tunnus. Kahe tasandi vastastikused
asendid ruumis. Kahe tasandi vaheline nurk. Prisma ja piliramiid.
Piistprisma ning korrapérase pliramiidi tdispindala ja ruumala. Silinder,
koonus ja kera, nende tdispindala ning ruumala. Naiteid ruumiliste
kujundite 1dikamise kohta tasandiga. Praktilise sisuga {iilesanded
hulktahukate (piistprisma ja piiramiid) ning pddrdkehade kohta.
Praktilised tood:

e Paarist66d,

e toolehtede tiitmine,

e kontrolltood.

Kursuse
opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

e Kkirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning sirgete
ja tasandite voOimalikke vastastikuseid asendeid ruumis
(vorranditeta kasitlus);

e sclgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi
vahelise nurga mdistet (vorranditeta késitlus);

e tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja poordkehi ning nende
omadusi;

e kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid
16ikeid tasandiga (néditeks telgldoige ja iihe tahuga paralleelne
1dige);

e arvutab ainekavas ndutud kehade joonelemendid, pindala ja
ruumala;

e rakendab  lihtsamaid ruumilisi  probleeme lahendades
trigonomeetria-, planimeetria- ja stereomeetriateadmisi.

Hindamine

Eristav. Kursuse koondhinde moodustavad kontrollt66d voi ka kursust
kokkuvottev arvestustdod. Ainedpetaja tidpsustab Jppeinfosiisteemis
kursuse esimeses sissekandes vastavate t6dde arvu ning hinde
kujunemise  wviisi. Kursusehinnet ~ arvestatakse =~ matemaatika
kooliastmehinde viljapanemisel.

Oppematerjalid

Peamised oppematerjalid:
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e Lepmann, Lea; Lepmann, Tiit; Velsker, Kalle. Matemaatika 12.
klassile. Tallinn: Koolibri 2015.
Lisamaterjalid:
e ainedpetaja poolt Stuudiumis Terasse lisatud materjalid ja lingid.
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